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Valvula de Frenagem

Tipo FD

Tamanho nominal 12...32

Serie 2X

Pressdo maxima de operagdo 350 bar
Vazédo maxima 560 L/min.

Pneumatics

Rexroth
Bosch Group

Service
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Substitui: 09.97
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— Valvula de frenagem pilotada, isenta de vazamento

— A valvula de frenagem regula a vazao gy, correspondente a
vazdo qy1 introduzida do lado contrario do consumidor. Nos

cilindros deve ser observada a relagdo de areas (g, = qu1 * @)
— Valvula bypass, uma vez que a vazao ¢é livre no sentido contrario,

— Valvula limitadora de pressdo secundaria através de montagem
adicional (somente possivel para a execugéo de flange).



*2/10 Bosch Rexroth AG | Mobile Hydraulics

Dados para pedido

FD | RP 27 551/06.03

1
FD 2X / v+

Tamanho Nominal 12 =12 | Demais indicagdes em texto complementar
Tamanho Nominal 16 =16 V= Vedagdes FKM apropriadas para
Tamanho Nom!nal 25 =25 oleo mineral conforme DIN 51 524 (HL, HLP)
Tamanho Nominal 32 =32 e éster acido fosforico (HFD-R).
para montagem em bloco B0O = sem giclé
(cartucho de insergéao) =KA B03 = giclé @ 0,30 mm (TN 12 e 16)
para montagem sobre placa sem DBV-secundaria = PA B04 = giclé @ 0,40 mm (TN 25)
para flange de conexdo SAE sem DBV-secundaria = FA B06 = giclé @ 0,60 mm (TN 32)
para flange de conexdao SAE com DBV-secundaria = FB (outros didmetros g|C|é sob Consulta)
Série 20 até 29 = 92X Estagio de pressao da valvula limitadora de pressao secundaria
(20 até 29: medida de montagem e conexdo inalterada). valvula para flange de conexao SAE
(dados somente para execugéo “FB”)
200 = pressao ajustavel até 200 bar
300 = pressao ajustavel até 300 bar
400 = pressao ajustavel até 400 bar

Simbolos

Sem valvula limitadora de pressdo secundaria Com valvula limitadora de presséo secundaria
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Tipo de valvula

FD 12 KA 2X/B03..
FD 16 KA 2X/B03..
FD 25 KA 2X/B04..
FD 32 KA 2X/B06..

Tipo de valvula

FD 12 PA 2X/B03..
FD 16 PA 2X/B03..
FD 25 PA 2X/B04..
FD 32 PA 2X/B06..

FD 12 FA 2X/B083..
FD 16 FA 2X/B03..
FD 25 FA 2X/B04..
FD 32 FA 2X/B06..

Tipo de valvula

FD 12 FB 2X/.B03..
FD 16 FB 2X/.B03..
FD 25 FB 2X/.B04..
FD 32 FB 2X/.B06..
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Funcao, corte
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A valvula de frenagem € utilizada no sistema hidraulico para o
comando da velocidade independente da carga (para evitar o
avango) dos hidromotores e hidrocilindros. Ela contém também
uma fungéo adicional de bloqueio como seguranga da ruptura
do tubo.

A vélvula de frenagem é composta essencialmente da carcaga
(1), do cone principal (2), componente de pilotagem (3),
émbolo de comando (4), émbolo de arraste (5) e amortecedor
de comando (6).

Subida da carga

Na vazéo livre de A para B o cone principal ¢ aberto (2). Na
queda de presséo sob a pressio de carga (por exemplo, ruptura
do tubo entre a valvula direcional e a conexéo A) o cone
principal (2) & fechado imediatamente. Esta fungéo ¢ atingida
através da ligagéo do lado da carga (7) com a cAmara (8).

Descida da carga (exemplo de conexio)

O sentido da vazado ¢ de B para A. A conexdo A esta ligada
com o tanque através da valvula direcional. No lado da haste
do émbolo no cilindro é aplicado com uma vazdo
correspondente as condigdes de trabalho. A relagdo entre a
pressdo de comando na conexdo X e a pressdo de carga na
conexdo B = 1:20.

Ao alcangar a pressédo de comando ocorre a abertura do cone
principal. Através do émbolo de comando (4) o componente
pilotado (3) se levanta da sede e a camara (8) sofre
descompressao para o tanque através de suas perfuragoes e
conexdo A .

Ao mesmo tempo, a admissdo da camara (8), com a pressio
de carga da conexao B é interrompida através do movimento
longitudinal do componente de pilotagem (3) no cone
principal. O cone principal (2) sofre entdo descompresséo.
Assim a superficie frontal do émbolo de comando (4) se apoia
no cone principal (2), cujo ressalto se apoia no émbolo de
arraste (5).

A presséo necessaria para a abertura de B para A na conexdo
X & controlada agora somente através da mola na camara (9).
A presséo inicial para a abertura da ligagao B para A é de 20

bar, para a abertura total sdo necessarios 50 bar.

A secgao transversal da abertura para a regulagem da vazédo
aumenta progressivamente. Ela é formada através da liberagao
da perfuragao radial na luva e na aresta do cone principal (2).

A relagéo entre a pressédo de comando, presséo de abertura e
presséo diferencial determina a vazéo para o consumidor
através da ligagédo B para A . Um avango descontrolado do
consumidor é impedido desta maneira.

O procedimento de descida também néo se altera numa
ruptura do tubo entre a valvula direcional e a conexéo A .

Instrucéo para o controle do tempo de abertura e
fechamento da valvula de frenagem

— Um estrangulamento para o procedimento de abertura
ocorre através do giclé (6) no émbolo de comando (4) e nos
dois lados do émbolo de arraste (5). O giclé (6) esta
protegido através de peneira.

— O movimento de fechamento da valvula de frenagem é
quase sem estrangulamento.

— Na utilizagdo em conjunto com cilindros pode ser utilizada
uma valvula estranguladora de vazao com retorno livre
(estrangulamento de saida) na linha de comando até a
conexdo X para o controle do procedimento de fechamento.

- Na utilizagdo em conjunto com motores néo deveria ser
montada nenhuma valvula estranguladora de vazao com
retorno livre na linha de comando até a conexao X.
Neste caso aconselha-se controlar o tempo da valvula direcional.
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Exemplos de circuitos

Cilindro diferencial Hidromotor
Por motivos de seguranca sempre prever a posicéo de Para que os freios possam funcionar, ambas as conexdes, na
bloqueio na valvula direcional valvula direcional tem que estar conectadas na posigéo zero

com a conexao T. Com alivio externo do freio ¢ possivel uma
posigao de bloqueio para a posigao zero da valvula direcional.
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Observacéo:

Dois cilindros paralelos forgados ndo podem ser equipados
com duas valvulas de frenagem individuais, pois assim nao é
garantida a sincronizagdo e nem a mesma pressao.

Por isso os cilindros tem que ser equipados com duas valvulas
de retencéo pilotadas do tipo SL. A valvula de frenagem é
colocada entdo em uma linha reunida.

A pressao de carga nao pode ultrapassar 200 bar neste caso
de utilizacao!

r———71
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Dados técnicos (Na utilizagdo fora dos valores especificados, favor consultar-nos!)

Presséo de operagéo Conexdo A, X bar | até 350
Conexido B bar | até 420
Pressdo de comando, conexdo X bar | min. 20 até 50, maximo 350

(faixa de regulagem da vaz&o)

Presséo de abertura, A para B bar | 2

Pressao de ajuste da valvula limitadora de presséo secundaria bar | até 400

Vazao L/min | 80 (TN 12), 200 (TN16), 320 (TN 25), 560 (TN 32)
Relagédo da multiplicagdo da pré-abertura Area de assento do cone _ 1
Area do émbolo de comando T 20
Fluido hidraulico Qleo mineral conforme DIN 51 524 (HL, HLP);
Ester acido fosférico (HFD-R)
Faixa de temperatura do fluido hidraulico °C | —20até +80
Faixa de viscosidade mm?2/s | 10 até 800
Grau de contaminagéo (max. permitido) Conforme ISO 4406 ( C) Classe 20/18/15

Curvas caracteristicas (medidas em v=41 mm2 e 9 =50 °C)
)
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Dimensoes: Valvula para montagem em bloco (Medidas em mm)
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1 Conexao de comando

2 Placa de identificagédo
Torque de aperto MA do cartucho roscado:

No TN 12: 65 Nm TN 25: 110 Nm
TN 16: 65 Nm TN 32: 270 Nm

Conexodes A e B podem ser dispostas opcionalmente ao redor.

Atencao!
Os furos de fixagao da valvula nao podem ser avariados.

Rosca para tubo “G" conforme ISO 228/1
Tipo B1|B2|D1|D2 D3 D4 | D5 | D6 | D7 | D8 | D9 | T1 L1 | L2 L3 | L4 | L5 | L6
FD 12 KA 2X/..| 48|70 | 54 |46 | M42x2 | 38 | 34 | 46 |386| 16 |M10| 16 | 39 | 16 | 32 [155|505| 60
FD 16 KA 2X/..| 48|70 | 54 |46 | M42x2 | 38 | 34 | 46 |386| 16 |M10| 16 | 39 | 16 | 32 [155|50,6 | 60
FD 25 KA 2X/..| 56 | 80 | 60 | 54 | M52x2 | 48 | 40 | 60 |486| 256 |[M12| 19 | 50 |19 | 39 | 22 | 65 | 80
FD 32 KA 2X/..| 66 | 95 | 72 | 65 | M64x2 | 58 52 | 74 |586| 30 |M16| 23 52 | 19 40 | 25 71 85

Tipo L7 L8 L9 | L10 | L11| L12 | Parafusos de fixagéo da vélvula/torque de aperto M, em Nm | Massa
FD 12 KA 2X/.. | 3 78 | 128 | 2,3 | 191| 65 4 pegas M10 x 70 DIN 912-10.9 69 2,8 kg
FD 16 KA 2X/... | 3 78 | 128 | 2,3 | 191| 65 4 pegas M10x 70 DIN 912-10.9 69 2,8 kg
FD25 KA 2X/.. | 4 | 105| 182 | 2,3 | 253| 75 4 pegas M12 x 80 DIN 912-10.9 120 5,6 kg
FD32KA2X/.. | 4 | 105| 198 | 2,3 | 289| 94 4 pecas M16 x 100 DIN 912-10.9 295 7,5 kg
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Dimensoes: para flange de conexdo SAE, sem valvula limitadora de pressao secundaria (medidas em mm)
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Parafusos de fixagcdo do flange, e flange

cego, estao inclusos no escopo de

fornecimento.

Y

1 Conexdo de comando

2 Conexao de medicéo

3 Parafusos de fixagdo do flange
4 Flange cego

5 Conexéo B opcional
6 Placa de identificagéo
7 O -Ring

Rosca para tubo “G" conforme ISO 228/1

Tipo B1 B2 B3 B4 D1 D2 D3 D4 D5 H1 H2
FD 12 FA 2X/... 50,8 16,5 72 110 43 18 10,5 18 M10 36 72
FD 16 FA 2X/... 50,8 16,5 72 110 43 18 10,5 18 M10 36 72
FD 25 FA 2X/... 57,2 14,5 90 132 50 25 13,5 25 M12 45 90
FD 32 FA 2X/... 66,7 20 105 154 56 30 15 30 M14 50 105
Tipo L1 L2 L3 L4 L5 L6 T1 T2 Massa | O - Ring (7)
FD 12 FA 2X/... 39 23,8 105 65 140 78 0,1 15 7 kg 25x 3,5
FD 16 FA 2X/... 39 23,8 105 65 140 78 0,1 15 7 kg 25x 3,5
FD 25 FA 2X/... 50 27,8 148 75 200 105 0,1 18 16 kg 32,92 x 3,563
FD 32 FA 2X/... 52 31,6 155 94 215 115 0,1 21 21 kg 37,7 x 3,53
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Dimensoes: para flange de conexdo SAE, com valvula limitadora de presso secundaria (medidas em mm)
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Flange de conexao SAE: - L3 - 4 Flange cego '
Pressao de operacao 6000 PSI L4 5 Conexéo B opcional
(420 bar) 6 Placa de identificacao
7 O -Ring
Parafusos de fixacdo do flange, e 8 Valvula limitadora de presséo
flange cego, estao inclusos no secundaria
escopo de fornecimento. Rosca para tubo “G" conforme ISO 228/1
Tipo B1 B2 B3 B4 B5 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 H1 H2
FD12FB 2X/.. | 50,8 | 47 16,5 72 110 43 18 34 |G1/2]105 18 | M10 | 36 72
FD 16 FB 2X/.. | 50,8 | 47 16,5 72 110 43 18 34 |G1/2|105 18 | M10 | 36 72
FD 25 FB 2X/... | 57,2 | 80 14,5 90 132 50 25 42 |G3/4|135 25 | M12 | 45 90
FD 32 FB 2X/.. | 66,7 | 80 20 105 | 154 56 30 42 |G3/4| 15 30 | M14 | 50 105
Tipo H3 L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 T1 T2 T3 | Massa | O - Ring (7)
FD12FB 2X/.. | 118 | 39 | 23,8| 105 |141,5| 65 | 162 | 38 78 | 01 1 15 9 kg 25x 3,5
FD16 FB 2X/.. | 118 | 39 | 23,8 | 105 |141,5| 65 | 162 | 38 78 | 01 1 15 9 kg 25x 3,5
FD 25 FB 2X/... | 145 50 27,8 | 148 | 198 75 | 225 | 50 105 | 0,1 1 18 18 kg | 32,92x3,53
FD 32 FB 2X/... | 145 52 31,6 | 155 | 215 94 | 240 | 50 115 | 0,1 1 21 24 kg | 37,7 x3,563
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Dimensodes: para montagem sobre placa (medidas em mm)
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Placas de ligagéo, conforme o catalogo PR B =
RP 45 062 tem que ser encomendados separadamente. <3, g 11 5 77T0.01/100mm]|
-4 =2

Placas de ligagao para: L5 max
TN12e 16 TN 25 TN 32 - >
G 460/01 (G 3/8) G 412/01(G3/4) G 414/01(G11/4) Qualidade da
G 461/01 (G1/2) G 413/01 (G 1) G 415/01 (G 1 1/2) superficie necessaria

da contra-pega

Observacao!
¢ 4 nzo existem nos TN 12, 16 e 25

5 4 furo de fixagdo da valvula para TN 12, 16 e 25.
1 Conexdo de comando 6 furo de fixagéo da valvula para TN 32

2 Conexao de medigdo 6 Placa de identificacédo

3 Pino de fixacédo

Na montagem no painel utilizar somente com placa de ligagéo!

Rosca para tubo “G" conforme ISO 228/

Tipo B1 B2 B3 HA H2 H3 L1 L2 L3 L4 L5 L6
FD 12 PA 2X/... 66,7 85 70 85 425 70 31,8 7,2 - 358 | 42,9 73,2
FD 16 PA 2X/... 66,7 85 70 85 425 70 31,8 7,2 - 358 | 42,9 73,2
FD 25 PA 2X/... 79,4 100 80 100 50 80 38,9 11,1 - 49,2 60,3 | 109,1
FD 32 PA 2X/... 96,8 120 95 120 60 95 35,3 16,7 421 67,5 84,2 119,7
Tipo L7 L8 Parafusos de fixacao da valvula/torque de aperto M, em Nm Massa | O - Ring (7)
FD 12 PA 2X/... 65 140 4 pegas M10 x 100 DIN 912-10.9 75 9 kg 21,3x24
FD 16 PA 2X/... 65 140 4 pegas M10 x 100 DIN 912-10.9 75 9 kg 21,3x2,4
FD 25 PA 2X/... 75 200 4 pegas M10 x 120 DIN 912-10.9 75 18 kg 29,82 x 2,62
FD 32 PA 2X/... 94 215 6 pecas M10 x 140 DIN 912-10.9 75 24 kg 38x3
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Bosch Rexroth Ltda.

Av. Tégula, 888

12952-820 Atibaia SP

Tel.: +55 11 4414 5826

Fax: +55 11 4414 5791
industrialhydraulics@boschrexroth.com.br
www.boschrexroth.com.br

© 2003 by Bosch Rexroth AG, Industrial Hydraulics, 97813 Lohr am Main.
Todos os direitos reservados. E proibida a reprodugao ou armazenagem por
sistemas eletronicos, processamento, cépia ou divulgagéo de qualquer parte
deste catdlogo sem a prévia autorizagéo por escrito da Bosch Rexroth AG,
Industrial Hydraulics. O n&do cumprimento desta determinagéo obrigara a
indenizagao por perdas e danos.

Os dados indicados servem somente como descrigao do produto.

Nenhuma declaragao sobre determinada condigdo ou adequagéo de um produto
para uma determinada finalidade podera ser feita com base nas informagées aqui
fornecidas. Os dados indicados néo isentam seu usuario de submete-los a
avaliagédo propria e verificagdo. Ressaltamos que nossos produtos estéo sujeitos
ao processo natural de desgaste e envelhecimento.
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